
  بسمه تعالی

 موضوع به فارسی 

 هاي خورشیدي پلیمري بر بازده سلول Zno/Pbs بررسی تاثیر استفاده از نقاط کوانتومی

  بیان مساله

اي که، توسعه  گونه کند. به عنوان موتور توسعه کشورها نقش بسزایی را در ایجاد رفاه و کیفیت زندگی بشر ایفا می به امرزوه انرژي
هاي تجدیدپذیر و سبز بسـتگی   ویژه انرژي پایدار و حفاظت از محیط زیست بستگی به استفاده صحیح و کارآمد از منابع انرژي به

طور خاص سوختهاي فسیلی، امروزه از مهم تر ین منابع در چرخه ي تولید صنعتی بـه شـمار    دارد. بدون تردید منابع انرژي و به
روند، به طوري که حداقل در کوتاه مدت امکان صرف نظر کردن از این منابع با تکیه بر هر منبع انـرژي دیگـري قابـل تصـور      می

طور وسیعی امکان  ي استخراج، به و تنها با تقبل هزینه هاي گزاف نیست. در این میان کشورهایی مثل ایران، بدون پرداخت هزینه
ي  بهره برداري از این منابع را دارا هستند و شاید این موضوع خود دلیلی بر کم اهمیت و حتی بی اهمیـت تلقـی کـردن اسـتفاده    

 ـ   هاي فسیلی در ایران باشد. بـا ایـن وجـود، مهـم     صحیح و مبتنی بر منطق اقتصادي از سوخت ه در اسـتفاده از  تـرین چالشـی ک
باشد که کشورها را در سطح کلان به سمت استفاده  هاي زیست محیطی آن می هاي فسیلی وجود دارد، محدودیت و آلاینده سوخت

هاي تجدیدپذیري که امروزه جهت رفع این مشکل مورد توجـه   ]. یکی از انرژي1هاي جایگزین و پاك سوق داده است [ از انرژي
ي خورشیدي است. سامانه هاي فتوولتائیک از کاربردهاي رایج و اساسی انرژي خورشیدي هسـتند کـه بـه    قرار گرفته است، انرژ

دلیل امکان تبدیل مستقیم انرژي خورشیدي به انرژي الکتریکی و نیز مزایایی از قبیل قابلیت اطمینان بالا، عدم ایجاد آلودگی، عمر 
هاي خورشیدي به یک ماده جـاذب نـور، درون    ]. سلول2توجه قرار دارند [طولانی و امکان بکارگیري در قدرت هاي کوچک مورد 

عنـوان جـاذب    ها و تولید الکترون از طریق اثر فوتو ولتائیک نیاز دارند. از جمله موادي که امروزه به ساختار خود براي جذب فوتون
خـود   هاي خورشیدي مشکلات خاص به کون در سلولگیرد، سیلیکون است. با این وجود، استفاده از سیلی نور مورد استفاده قرار می

هاي کمتر اشاره کرد. این مساله  هاي فاقد بستر مبتنی بر سیلیکون در ضخامت توان به بازده کم سلول ها می را دارد، که از جمله آن
یابـد کـه موجـب     هاي مبتنی بر ویفر سیلکونی، ضخامت لایه سیلیکونی افـزایش  شود که جهت افزایش بازده در سلول باعث می

هـاي   رو جهت رفع ایـن مشـکل، عمـده تحقیقـات بـر روي سـلول       هاي خورشیدي شود از این هاي ساخت سلول افزایش هزینه
هاي خورشیدي لایه نازك معمولا شامل چندین لایه بسیار نازك از مواد متفاوت کـه   متمرکز شده است. سلول  خورشیدي چند لایه

هاي مختلف لایه نازك میزان ماده جـاذب نـور لازم    باشند. تکنولوژي ي لایه نشانی شده اند میبر روي یک بستر شیشه اي یا فلز
هاي بر پایه ویفر سیلیکون که  دهند در حدود کمتر از یک صدم ماده لازم براي سلول براي تولید یک سلول خورشیدي را کاهش می

هاي نازك بـا   هاي بر پایه ویفر سیلیکانی در مقابل استفاده از لایه علت را می توان غیر مستقیم بودن باند انرژي سیلیکان در سلول
هاي تولید کاهش یافته اما به تبـع   مواد مختلف پربازده در جذب نور و داشتن باند انرژي مستقیم دانست. در این تکنولوژي هزینه

هاي  زك چند لایه بازدهی بهتري نسبت به سلولهاي لایه نا ]. با این حال برخی سلول3آن بازده تبدیل انرژي نیز کاهش می یابد [
ها به دلیل هزینه تولید پایین، قابلیت انعطاف، وزن کمتر و آسـانی مجتمـع سـازي بسـیار      بر پایه ویفر سیلیکون دارند. این سلول

]، 4یم تلورایـد [ گردد که می توان سلول هاي کـادم  ها بر اساس ماده جذاب نور آن دسته بندي می اند. این نوع سلول محبوب شده
هاي مبتنی  ] و اخیراً سلول7] و سلول هاي حساس شده به رنگدانه [6] سلول هاي آلی [5آرسناید [ -سلول هاي چند پیوندي گالیم

هـاي کمتـر سـاخت     هاي مبتنی بر نقاط کوانتومی، به دلیل نوع ساختار، هزینه ]، را نام برد. سلول8ها و نقاط کوانتومی [ بر نانو سیم



ر مورد توجه هستند، نقاط کوانتومی به دلیل اندازه و ساختارشان مورد توجه قرار گرفته اند وداراي ویژگی خاصی هسـتند کـه   بسیا
دهند که اتصال خوبی میان مواد دهنده و پذیرنده الکتـرون وجـود داشـته      ]. نقاط کوانتومی اجازه می9مواد در حالت توده ندارند [

تواننـد بـه عنـوان     ست آوردن بازده بالا بسیار ضروري می باشد. علاوه بر این، نقـاط کوانتـومی مـی   باشد، این ویژگی، براي به د
مولکول هاي حسگر عمل کنند. ویژگی منحصر به فرد سلول هاي ساخته شده با نقاط کوانتومی ناشی از پدیده اي است که بـه آن  

این نوع از سلول هاي خورشیدي شده است. نتیجه کلـی   گفته می شود که سبب افزایش بازدهی MEG "برانگیختگی چندگانه"
این پدیده این است که تنها با جذب یک فوتون، نقاط کوانتومی قادر به تولید چندین زوج الکترون حفره می باشند. ایـن قابلیـت   

هاي خورشیدي شود  ه سلولتواند منجر به بهبود بازد هاي خورشیدي و در نتیجه می ساز افزایش جریان اتصال کوتاه در سلول زمینه
هاي پائین ساخت بسیارحائز اهمیت است. با این وجود در اغلب تحقیقاتی صورت گرفته است، با ایـن   که این مورد در کنار هزینه

وجود در اغلب تحقیقات انجام شده قبلی بیشتر تمرکز بر افزایش بهره بدون توجه به طیف جذبی بوده است. این مسـاله باعـث   
نظـر   ها پائین باشـد، بـه   هاي خاصی افزایش یابد اما در سایر طول موج هاي خورشیدي براي طول موج ه بازده سلولشده است ک

کـه نقـاط کوانتـومی قابلیـت      قابلیت رفع این مشکل را داشته باشد، بر این اساس با توجه این Zno/Pbsرسد نقاط کوانتومی  می
هاي خورشـیدي   هاي خورشیدي دارد، در این تحقیق به بررسی بازده سلو سلولهاي  وري و کاهش هزینه مناسبی در افزایش بهره
 پرداخته خواهد شد.  Zno/Pbsمبتنی بر نقاط کوانتومی 

   دي ،و ضرورت هاي خاص انجام تحقیقاهداف تحقیق ( شامل اهداف علمی ،کاربر

. تعیین تاثیر استفاده از نقاط کوانتومی 2بازده سلول هاي خورشیدي  ZnO/Pbs. تعیین تاثیر استفاده از نقاط کوانتومی 1
ZnO/Pbs  طیف جذبی سلول هاي خورشیدي 

  فرضیه یا پرسش هاي تحقیق 

استفاده از نقاط کوانتومی  -2هاي خورشیدي پلیمري دارد؟  چه تاثیري بر بازده سلول ZnO/Pbsاستفاده از نقاط کوانتومی  -1
ZnO/Pbs هاي خورشیدي دارد؟  چه تاثیري بر طیف جذبی سلول 

   : ابزار هاي اندازه گیري

 سیلواکو براي بررسی نتایح تحقیق استفاده خواهد شد. از نرم افزار

  پارامترهاي مورد بررسی 

 مجدد محاسبه کوانتومی نقاط مناسب هندسی مکان و کوانتومی نقاط بهینه چگالی اساس بر و بده رو کوانتومی نقاط بهینه هندسه
 راندمان بعد، به اي چگالی میزان چه از که بشه داده نشونبشه.  رسم جذبی طیف یا I-V نمودار مثل تصویري هاي خروجی براي را

تغییر مـی    recombination یا بار پخش بعد، به میزان چه از یعنی کجاست؟ چگالی افزایش بحرانی نقطه کنه؟ می پیدا کاهش
ساخته بشه.  هم چگالی مختلف سطوح در سلول عملکرد از اي مقایسه جدول یه افتد؟ می اتفاقی چه کوانتومی نقاط افزایش باکنه. 
 ها PbS به ها ZNO  نسبت مقدار یدکن رسم هم را I_V نمودار و بده انجام مقایسه جذبی طیف و بازده مثل مختلف پارامترهاي بین

 همه براي nm 1200 تا 200 بازه در) Absorption( جذبی طیف نمودارید. کن لحاظ دوم ساختار فایل در رو 1:1 و 2:1 و 3:1  را
 ید. کن رسم را ها نسبت


