
 ی عدد  ی: درک و کنترل خطاها تبه دوممر معادله موج یبرا یعدد  روش های

 

 فیتکل هدف

 

  نجویااست. دانش مرتبه دوم یبعد 1در حل معادله موج   یعدد یاز خطاها جویاندرک دانش قی با هدف تعم فیتکل نیا

کنترل  روشو  کنندیم ل یها را تحلآن  خطای، دقت و ریپایدا کنند،یم یسازادهیمختلف را پ روش های گسسته سازی

 .کنندی م یخطاها را بررس

 تعریف مساله:

 به دوم یک بعدی را  معادله موج مرت

𝜕2𝑢

𝜕𝑡2
= 𝐶2

𝜕2𝑢

𝜕𝑥2
     0 ≤ 𝑥 ≤ 𝐿 

 ک و شرایط اولیه با شرایط مرزی پریودی

𝑢(𝑥, 0) = sin (𝑘
𝑥

𝐿
)       𝑘 = 𝑛𝜋   1 ≤ 𝑛 ≤ 10 

𝑢𝑡(𝑥, 0) = 0 

 در نظر بگیرید 

 :خواسته ها

 کنند: سهیرا اجرا و مقا ریز  یعدد یهامتد دیبا جویاندانش

 ی مرتبه اولروش بالادست . 1

 Laxروش  . 2

 Lax-wendroffروش  . 3

 Leap-Frogروش  . 4

 کنند. یم  لیو تحل هیرا تجز آنهارفتار  جویان شود و دانش یاجرا میکسان  هیاول طیشرا یبراروش  هر

 مورد انتظار  جینتا

 .یمختلف در چند مرحله زمان یهامتد یانتشار موج برا ینمودارها

 .یزمان گاماز وضوح شبکه و  یخطا به عنوان تابع روند

 .CFL طیهنگام نقض شرا یداریپا رفتار

 میراییو  یپراکندگخطای  لیو تحل هیتجز

 گزارش تحویل شده در  الزامات



 ها متدهمه  یکد برا یساز ادهیپ

 . حاتیخطا با توض لیو تحل هیو تجز نمودارها

   ی عدد یدر مورد خطاها بحث

 موج. یساز هیشب یمناسب برا یدر مورد انتخاب طرح ها ییها هیتوص

 نمره دهی  یارهایمع

 %(40اجرا ) صحت

 %(30خطا ) ریو تفس لیو تحل هیتجز

 %( 20)  بررسی پایداری

 %(10کد و مستندات ) ییخوانا


