
 

 

 

 ساعت حداقل کنید. 24هزینه تامین انرژی را برای بازه زمانی 

 ساعت کدام واحد ها روشن باشد و چه میزان تولید می کند  24در هر ساعت از این  *

 *از شبکه بالا دست چقدر خریداری شود  واز مولد متصل به مخزن بیوگاس

 چه میزان تولید برق داشته باشد .

 *همچنین مشخص کنید  ذخیره ساز در وضعیت ذخیره سازی

 و یا در وضعیت تخلیه می باشد . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 4 پاسخ تکلیف شماره

ESS 

LOAD  بازیافت

 حرارت

 شبکه بالا دست

  bio Gasمخزن 
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Power system of operation  

 محمد عباسی  نام و نام خانوادگی :

 402449120 شماره دانشجویی :
 

 

 متصل به شبکهفرمولاسیون معادلات بهینه سازی مجموعه تولیدی و بهره برداری 

 ساعته از این مجموعه موجود می باشد. 24پیش بینی بار  -1

𝑃𝐿(𝑡) = [⋯ ⋯ ⋯ ]1×24 

𝑃1(𝑡) + 𝑃2(𝑡) + 𝑃3(𝑡) + 𝑃𝑁𝑒𝑡𝑤𝑜𝑟𝑘(𝑡) + 𝑃𝑆𝑜𝑙𝑎𝑟(𝑡) + 𝑃𝐶𝐻𝑃(𝑡) + 𝑃𝐵𝑎𝑡𝑡𝑟𝑦(𝑡)

+ 𝑃𝐵𝑖𝑜 𝐺𝑎𝑠(𝑡) = 𝑃𝐿(𝑡) 

که معرف در سرویس بودن و خارج از سرویس بودن هر کدام از منابع تولیدی و شبکه  𝐼𝑖شاخص  -2

 موجود می باشد.

𝐼𝑖 = {
1 𝑖𝑛 𝑠𝑒𝑟𝑣𝑖𝑐𝑒

0 𝑜𝑢𝑡 𝑜𝑓 𝑠𝑒𝑟𝑣𝑖𝑐𝑒 

𝐼𝑖 × 𝑃1(𝑡) + 𝐼𝑖 × 𝑃2(𝑡) + 𝐼𝑖 × 𝑃3(𝑡) + 𝐼𝑖 × 𝑃𝑁𝑒𝑡𝑤𝑜𝑟𝑘(𝑡) + 𝐼𝑖 × 𝑃𝑆𝑜𝑙𝑎𝑟(𝑡)

+ 𝑃𝐶𝐻𝑃(𝑡) + 𝑃𝐵𝑎𝑡𝑡𝑟𝑦(𝑡) + 𝐼𝑖 × 𝑃𝐵𝑖𝑜 𝐺𝑎𝑠(𝑡) = 𝑃𝐿(𝑡) 

 تعداد سه نیروگاه گازی با معادلات هزینه ای و محدودیتی به فرمت زیر موجود است. -3

𝐶1(𝑃1(𝑡)) = 𝐴 × (𝑃1(𝑡))
2

+ 𝐵 × 𝑃1(𝑡) + 𝐶                  𝑃𝑚𝑖𝑛 ≤ 𝑃1 ≤ 𝑃𝑚𝑎𝑥 

𝐶2(𝑃2(𝑡)) = 𝐴` × (𝑃2(𝑡))
2

+ 𝐵` × 𝑃2(𝑡) + 𝐶 `                𝑃𝑚𝑖𝑛 ≤ 𝑃2 ≤ 𝑃𝑚𝑎𝑥 

𝐶3(𝑃3(𝑡)) = 𝐴`` × (𝑃3(𝑡))
2

+ 𝐵`` × 𝑃3(𝑡) + 𝐶 ``             𝑃𝑚𝑖𝑛 ≤ 𝑃3 ≤ 𝑃𝑚𝑎𝑥 

ارتباط با شبکه سراسری و دریافت برق بر اساس قرارداد دیماندی با در نظر گرفتن محدودیت توان  -4

 دریافتی بر اساس ظرفیت خط و پست انتقال

ساس قرارداد با این شرط که مجموعه تنها مجاز به دریافت توان از شبکه می باشد و شبکه را بر ا

 دیماندی به عنوان پشتیبان در نظر می گیریم.

𝐶𝑁𝑒𝑡𝑤𝑜𝑟𝑘(𝑃𝑁𝑒𝑡𝑤𝑜𝑟𝑘(𝑡)) = 𝑐 × 𝑃𝑁𝑒𝑡𝑤𝑜𝑟𝑘(𝑡)             𝑃𝑁𝑒𝑡𝑤𝑜𝑟𝑘(𝑡) ≤ 𝑃𝑚𝑎𝑥 

 𝑐لازم به توضیح است که هزینه برق دریافتی از شبکه تابعی از توان دریافتی می باشد که خود این ضریب 

𝑐بر اساس ساعت ، هفته و فصول سال تغییر کند.   می تواند  = 𝑅𝑖𝑎𝑙 𝐾𝑊ℎ⁄ 

می باشد که براساس پیش بینی تابش خورشید، توان  Solar Systemاین مجموعه شامل یک  -5

تولیدی ساعتی این مجموعه موجود می باشد. از سوی دیگر این مجموعه شامل مبدلی است که 

0قابلیت تنظیم توان تزریقی را دارد و این قابلیت بصورت یک عدد فازی  < 𝑓 ≤ تعریف می  1

 گردد.
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𝑃𝑆𝑜𝑙𝑎𝑟 𝑆𝑦𝑠𝑡𝑒𝑚(𝑡) = [⋯ ⋯ ⋯ ]1×24               𝑃𝑆𝑜𝑙𝑎𝑟 𝑆𝑦𝑠𝑡𝑒𝑚 ≤ 𝑃𝑚𝑎𝑥 

𝑃𝑆𝑜𝑙𝑎𝑟(𝑡) = 𝑓 × 𝑃𝑆𝑜𝑙𝑎𝑟 𝑆𝑦𝑠𝑡𝑒𝑚(𝑡) 

ار خروجی جهت مصارف مشخصی استفاده می می باشد که بخ CHPاین واحد شامل یک مولد  -6

شود. از آنجایی که سطح مشخصی از بخار برای تولید لازم می باشد. پس این واحد همواره در 

 سرویس می باشد و حداقل توان تولیدی از این واحد استحصال می گردد.

𝐶𝐶𝐻𝑃(𝑃𝐶𝐻𝑃(𝑡)) = 𝑎 × (𝑃𝐶𝐻𝑃(𝑡))
2

+ 𝑏 × 𝑃𝐶𝐻𝑃(𝑡) + 𝑐 

𝑃𝑚𝑖𝑛 = 𝑚𝑎𝑥{𝑃𝐶𝐻𝑃.𝑚𝑖𝑛&𝑃(= 𝑐𝑜𝑢𝑠𝑡𝑢𝑚𝑒𝑟 𝑠𝑡𝑒𝑎𝑚)} 

𝑃𝐶𝐻𝑃(𝑡) ≤ 𝑃𝑚𝑎𝑥 

ساعت را دارد. قابلیت تحویل توان  24ذخیره ساز این مجموعه توانایی ذخیره و تحویل توان در این  -7

0بصورت ضریب  < 𝛼 ≤ 1−و ذخیره توان  1 ≤ 𝛽 <  لحاظ می گردد. 0

𝑃𝐵𝑎𝑡𝑡𝑟𝑦(𝑡) = 𝛼(𝑡) × 𝑃𝐻𝑖𝑠𝑡𝑜𝑟𝑦 𝐵𝑎𝑡𝑡𝑟𝑦(𝑡 − 1) + 𝛽(𝑡) × 𝑃𝐵𝑎𝑡𝑡𝑟𝑦(𝑚𝑎𝑥) 

𝑃𝐻𝑖𝑠𝑡𝑜𝑟𝑦 𝐵𝑎𝑡𝑡𝑟𝑦(𝑡) = [⋯ ⋯ ⋯ ]1×24         𝑃𝐵𝑎𝑡𝑡𝑟𝑦(𝑡) ≤ 𝑃𝐵𝑎𝑡𝑡𝑟𝑦(𝑚𝑎𝑥) 

𝛼(𝑡) × 𝛽(𝑡) = 0  

𝑖𝑓      𝛽(𝑡) ≠ 0              𝑃𝐻𝑖𝑠𝑡𝑜𝑟𝑦 𝐵𝑎𝑡𝑡𝑟𝑦(𝑡) = −𝑃𝐵𝑎𝑡𝑡𝑟𝑦(𝑡) 

دریافت می کند و گاز این مخزن بصورت ساعتی مولد زیست توده که خوراک خود را از مخزن گاز  -8

از دامداری استحصال می گردد. حجم گاز استحصالی در شبانه روز ثابت و بصورت ساعتی تصادفی 

 است.

𝐶𝐵𝑖𝑜 𝐺𝑎𝑠(𝑃𝐵𝑖𝑜 𝐺𝑎𝑠(𝑡)) = 𝑥 × (𝑃𝐵𝑖𝑜 𝐺𝑎𝑠(𝑡))
2

+ 𝑦 × 𝑃𝐵𝑖𝑜 𝐺𝑎𝑠(𝑡) + 𝑧 

𝑃𝐵𝑖𝑜 𝐺𝑎𝑠(𝑡) = 𝐹(𝑓𝑒𝑒𝑑 𝑔𝑎𝑠(𝑡)) 

𝑓𝑒𝑒𝑑 𝑔𝑎𝑠(𝑡) = 𝐴𝑙𝑖𝑛𝑒 (∑ 𝑄𝑖𝑛𝑙𝑒𝑡

𝑡

ℎ=1

− ∑ 𝑄𝑜𝑢𝑡𝑙𝑒𝑡

𝑡

ℎ=1

) 

می  𝐴𝑙𝑖𝑛𝑒خط لوله   و سطح مقطع 𝑄𝑜𝑢𝑡𝑙𝑒𝑡و دبی خروجی به مخزن  𝑄𝑖𝑛𝑙𝑒𝑡دبی ورودی به مخزن 

 باشد.

𝑚𝑖𝑛 [∑ (𝐶1(𝑃1(𝑡)) + 𝐶2(𝑃2(𝑡)) + 𝐶3(𝑃3(𝑡)) + 𝐶𝑁𝑒𝑡𝑤𝑜𝑟𝑘(𝑃𝑁𝑒𝑡𝑤𝑜𝑟𝑘(𝑡))

24

𝑡=1

+ 𝐶𝐵𝑖𝑜 𝐺𝑎𝑠(𝑃𝐵𝑖𝑜 𝐺𝑎𝑠(𝑡))) + 𝐶𝐶𝐻𝑃(𝑃𝐶𝐻𝑃(𝑡))] 
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